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Projekt Emissionsbaseret regulering

| GUDP projektet emissionsbaseret kvalstof- og arealregulering undersgges, hvordan malinger af
kvaelstofudledning pa bedriftsniveau eventuelt kan indga som en tilvalgsmulighed i en fremtidig
kvaelstofregulering. Projektet er igangsat, fordi mange landmaend har udtrykt interesse for at
anvende egne malinger som grundlag for regulering af kvaelstofanvendelsen. Der er udviklet
maleprocedurer og tekniske beskrivelser, der fortaeller, hvor der kan males, og hvordan der skal
males for at opna en gnsket malesikkerhed.

| projektet arbejdes der endvidere med at beskrive de reguleringsmaessige udfordringer og
muligheder, der vil veere forbundet med at indfgre malinger som en frivillig tilvalgsmulighed i en
fremtidig kveelstof-regulering.

Der er derfor set pa hvilke beslutninger en landmand kommer til at sta med i en fremtidig
malrettet regulering., safremt der er frit valg mellem virkemidler pa dyrkningsfladen og
draenvirkemidler/miljgtiltag der kan etableres i kanten af dyrkningsfladen.

GUDP projektet gennemfgres i samarbejde mellem Aarhus Universitet, Institut for Bioscience;
Aarhus Universitet, Institut for Agrogkologi; GEUS; Eurofins Miljg A/S, Sorbisense A/S og SEGES P/S

Scenarieberegninger

Demonstrationen af emissionsbaseret regulering er baseret pa to scenarier. | det ene scenarie er
antaget, at kvaelstofudvaskningen fra rodzonen skal reduceres med 7 kg N pr. ha i forhold til en nu
situation, hvor afgrgdevalget er som det har vaeret i 2016 og der anvendes fuld kvalstofnorm. |
det andet scenarie er der regnet pa en reduktion af udvaskningen ud af rodzonen pa 14 kg N pr.
ha. Kvaelstofretentionen i oplandet er 40 % (mellem rodzone og fjorden). Det betyder, at de to
scenarier svarer til, at udledningen til fjorden skal reduceres med henholdsvis (1 -0,4) * 7 kg N
=4,2 0g (1-0,4)*14 kg N = 8,4 kg N pr. ha. Den aktuelle bedrift har et dyrket areal pa 355,2 ha.
Samlet set skal kvaelstofudledningen fra den pageeldende bedrift derfor reduceres med
henholdsvis 1.492 kg N og 2.984 kg N i scenarie 1 og 2. Demonstrationen skal vise, hvordan
bedriften bedst og billigst opfylder kravet til reduktion af udledningen til fjorden gennem et frit
valg af virkemidler.

Draenvandsvirkemidler

| september 2016 er Gyldenholm gennemgaet ved fysisk besgg for at finde optimale placeringer
for draenvands-virkemidler/miljgtiltag. Der er i hgj grad anvendt draenkort og ”"vandpytkort” for at
finde optimale placeringer. Malet har vaeret at finde flest mulige placeringer af flere forskellige
miljgtiltag. Miljgtiltag som endnu ikke er godkendte. Der er taget udgangspunkt i de miljgtiltag
der er vist i Virkemiddelkatalog. Malrettede miljgtiltag i landbruget.

Ejendommen er beliggende i kuperet terraen og er bestdende af lerjord, primaert JB 6 til 7. Enkelte
marker er systemdreenede, men de fleste marker er kun pletdraenede i lavninger.

Der er dog gode muligheder for at etablere draenvandsvirkemidler som minivadomrader og
maettede randzoner ved et par hovedran. Flere steder Igber mindre draen til beskyttede vandlgb,


https://projektsite.landbrugsinfo.dk/Miljoe/miljoetiltag/Sider/Informationsmateriale.aspx

der ligger i skoven. Fra disse dreenoplande vil det veaere ngdvendigt at placere minivadomraderne
hvor vandet skal tages fra et §3 vandlgb. Der er allerede etableret to minivadomrader pa
bedriften, der har veaeret i drift i en arraekke. Den ene af disse far vand ind fra et §3 vandligb.

Forudsaetninger

For at gennemfgre beregningerne pa bedriftsniveau er det ngdvendigt at ggre mange antagelser.
Der er regnet med teoretiske daekningsbidrag i Kalkule Mark i version 2.0. Der er ikke taget
udgangspunkt i bedriftens aktuelle deekningsbidrag. Der er bestemt retention i oplandet, effekt af
miljgtiltagene, omkostninger til etablering og de gkonomiske forudsaetninger nar der fortages
langsigtede investeringer i miljgtiltag.

Retention i oplandet

Der er regnet med fglgende kveaelstofretention i oplandet.

Retention i grundvand (fra Retention i overfladevand (fra | Retention total (fra
rodzone til vandlgbskant) vandlgbskant til fjord) rodzone til fjord)
Saltg A 36 7 40

Effekt af miljptiltag

Miljotiltag Effekt i procent | Antagelse

Minivdadomrade med abent bassin i 30 Effekt er dokumenteret i Danmark

kuperet og fladt terraen

Minivadomrade med filtermatrice 50 Effekt er dokumenteret i Danmark

Bioreaktor med traeflis 50 Effekt pa 43 er dokumenteret i USA, men
den kan ligge hgjere

Intelligente bufferzoner — regn med (30) Effekt er dokumenteret i Danmark, men

10 meters bredde 0,05 kg N/ maksimal effekt mangler. Det antages at

Kvadratmeter | en intelligent bufferzone virker pa niveau
randzone med minivadomrader.

Afbrydning af draen - overrisling 50 (75)

Vadomrader Vadomradeprojekter gennemfgres kun
hvis der kan fjernes minimum 90 kg
kveelstof pr. hektar. Sa hektar

Beregning af effekt

Det antages, at der udledes 25 kg kveelstof pr. hektar til vandlgbskant via draen.:

Virkemiddel Beregning af effekt ved vandlgbskant
Minivadomrader Opland i hektar* 25 kg N* % effekt =
Intelligent bufferzone og maettet Kvadratmeter randzone * 0,05 kg N/m? =
randzone*

Vadomradeprojekt Antal hektar * 90 kg N=

Afbrydning af draen Antal hektar opland * 25 kg N * 0,50



https://projektsite.landbrugsinfo.dk/Itvaerktoejer/Planteavl/Sider/kalkule-mark-nu-i-version-2-0_pl_15_2155_3687.aspx

*Viden om maettede randzoner og Intelligent bufferzone og maettet randzone er begranset, sa der sammenlignes
med effekt i et minivddomrade hvor udledningen via draen er 25 kg N pr. ha og effekten er pa 20 procent. Det giver en
effekt pa ca. 500 kg N pr. hektar. Udgangspunktet er 10 meter randzone * leengden af randzonen, f.eks. 10 meter *
1.000 meter * 0,05 kg N/ m? = 500 kg N. Ofte vil randzoner ikke vaere mere end 100-200 meter lange, da landskabet i
Danmark ofte er ret kuperet.

Omkostninger til etablering af miljgtiltag

Ombkostninger til miljgtiltaget beregnes ud fra de kubikmeter, der bortgraves eller laengden i meter
af miljgtiltaget. De anvendte omkostninger er anslaet, da de fleste miljgtiltag er lavet under flere
forskellige projektordninger.

Der er beregnet jordflytning i et GIS program og de totale omkostninger ved etablering er
beregnet i et regneark. Der er generelt ikke nok viden om de eksakte etableringsomkostninger til
mange miljgtiltag. Der er derfor anvendt fglgende antagelser ved beregningerne.

Udgifter til etablering af minividomrader med Minividomrade 1.4

Minivaddomradets starrelse i hektar:

Afgraves i m3
Pafyldes i m3

Restjord

Udgifter til radgivning og ftilladelser
Radgivning og projektledelse 40.000
Tilladelse fra kommune 10.000

Udgifter til entreprenar

Installering af pumpe Nej ] -
Afremning af muld - kr.kvma 12
Udgravning og planering af rajord langs bassiner - kr.kbma 17
Indbygning af afgravet jord i vold - kr.kbma 20
Bortskaffelse af overskydende jord - kr.kbma 50
Reguleringsbrgnde og aflgb 18.000
Etablering af arbejdsplads 20.000
Plantning af bassiner og volde 10.000

| alt: 98.000




Totalomkostninger er anslaet pr. kvadratmeter eller pr. Isbende meter. Overvejelser kan ses i ”Notat om strategi
og omkostninger til etablering af minivddomrader”

Miljgtiltag

Ombkostninger pr.
kvadratmeter bortgravet
jord/pr. meter/pr.hektar

Krav til opland

Minivadomrade med abent bassin

Anvend regneark. Indtast
afgraves og pafyldes fra
jordflytningsprogram

Nuvaerende antagelse er minimum 1,0
procent af oplandets stgrrelse.

Minivadomrade med pumpe pa fladt
terraen

Anvend regneark. Indtast
afgraves og pafyldes fra
jordflytningsprogram
Husk 100.000 kr. til
pumpe — skriv ja i feltet

Nuvarende antagelse er minimum 1,0
procent af oplandets stgrrelse.

Minivadomrade med filtermatrice

Anvend regneark. Indtast
afgraves og pafyldes fra
jordflytningsprogram

Uafklaret, men der anvendes 0,6 procent af
oplandets stgrrelse.

Bioreaktor med treeflis

Anvend regneark.
Pafyldning undlades. Det
antages at jorden
udjaevnes lige rundt om
bioreaktor

Uafklaret, men der anvendes 0,6 procent af
oplandets stgrrelse

Intelligente bufferzoner - ved 10
meters bredde

370 kr./meter

Uafklaret — miljgtiltaget laves derfor sa
langt det er muligt i 10 meters bredde

Maettede randzoner ved - ved 10
meters bredde

100 kr. pr meter draen +
6.000 kr. til
sedimentationsgraft

Uafklaret — miljgtiltaget laves derfor sa
langt det er muligt i 10 meters bredde

Afbrydning af draen

5.000 kr. pr. afbrudt draen
(anslaet)

Uafklaret, men anvendes i
vadomradeprojekter

Stgrre vadomradeprojekt

Kommenteres at det er muligt

Jordpris og daekningsbidrag

Det antages at jordprisen ikke kompenseres og at der er et tabt daekningsbidrag pa 4.000 kr. pr.

hektar.

@konomi

Det antages at renten ved tilbagebetaling er 3 procent og at miljgtiltaget er tilbagebetalt efter 15
ar. Beregningen er meget forsimplet. Se bilag 1




Placering og effekt af miljatiltag

Fredag den 7. oktober 2016 blev Gyldenholm jorder gennemgaet for mulige placeringer af
draenvands-virkemidler. Arealerne blev gennemgaet af Herluf Pilegaard Sgrensen fra Gyldenholm,

Kjeld Pedersen og Mikael Kirkhoff Samsge, Gefion og Frank Bondgaard fra SEGES;.

Placeringen af de mulige dreenvandsvirkemidler er vist pa kortet nedenfor og opsummeret i det
efterfglgende skema. Supplerende kommentarer til de enkelte draanvandsvirkemidler med billeder
folger efterfglgende. Det har vaeret muligt at foresla otte miljgtiltag pa Gyldenholm. Nogle steder
er arealerne i forvejen udnyttet til vildtpleje. Godset er systemdraenet.Det er ingen udpegninger
efter naturbeskyttelses-loven, der umiddelbart forhindrer de foresldede miljgtiltag. Der er heller
ikke planer om skovrejsning eller stgrre vddomradeprojekter pa godsets jorder.
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Gyldenholm med §3 vandlgb
Miljgtiltag 1 — minivadomrade med abent bassin

Der placeres et minivadomrade i en naturlig lavning i den nordgstlige ende af godsets arealer.
Miljgtiltagets st@rrelse og opland Der er tillgb fra 32ha dreenopland, og der er sadledes placeret et
minivadomrade pa ca. 0,3ha

e ey Al




Drzenoplande

[ Minividomride Volumenstatistik Listevindue

Areal.Ha Aveal, kvm Areatfordeling, % Afgraves. kbm Pfyldes, kbm Volumen, kbm SORTERING ¢ Tabel
019 1895 00 914 -109 806
[ H] e 00 42 <352 -m
o002 83 00 1 o it
019 1895 sa1 o 109 806
012 1183 363 242 -3 -m
002 183 58 & [ 18
03 36 1000 130 451 s
o1 106 0 [ -5 %
oot 425 00 0 385 85
003 wr 00 0 193 193
008 99 1000 0 664 664 3
008 £ 1000 o 664 664 3 Dige Hodekunvefsder
041 410 00 130 218 1 TOTALSUM -

Udgravning af minivddomrade

Minivadomradet er designet til at vaere 0,33ha. Beregningerne viser at der skal afgraves 1.344m2
jord med den valgte placering primaert i den vestlige ende af omradet. Mod @st skal der til
gengaeld bruges 1125m3 saledes, at der samlet bliver en rest pa 218m3. Regnes med at der
formodentligt er naturligt indlgb til omradet, kan etableringsudgiften beregnes til 153.248kr. —se
beregning nedenfor:



Udgifter til etablering af minivadomrader med Minivadomrade 1.4

Minivadomradets sterrelse | hektar: 0,33
Afgraves 1.344
Pafyldes 1.125

Udgifter til radgivning og tilladelser

Radgivning og projektledelse 40.000
Tilladelse fra kommune 10.000
Udgifter til entreprengr

Installering af pumpe Nej‘ -
Afremning af muld 9.900
Udgravning og planering af rajord langs bassiner 22848
Indbygning af afgravet jord i vold 22 500
Reguleringsbrande og afleb 18.000
Etablering af arbejdsplads 20.000
Plantning af bassiner og volde 10.000
| | alt: 153.248

Omkostninger til udgravning og etablering.

Oplandsstgrrelse 32 ha
Minivadomradets areal 0,33 ha
Pris for totalt anlaeg 153.248
Arlig omkostning til forrentning og afskrivning 153.248 kr./15 ar/3 % i rente 12.837 kr.
Tabt daekningsbidrag pr. hektar (4.000 kr. pr. ha) incl. 20 procent randzone 1.584
0,33 ha * 1,2 * 4.000 kr.pr. hektar

Kveaelstoffjernelse ved vandlgbskant v. 30 % N-effekt (kg N) 32 ha * 25 kg N * 0,30 240N
Arlig omkostning pr. kg N (ved vandIigbskant) 60
(12.837 + 1.584 = 14.421 kr.) kr./240

Retention fra vandlgbskant til fjord i Saltg A 7%
Kveelstoffjernelse ved fjorden: 240 kg N * (100-7)/100 223 kg N
Kr. pr. kg N reduceret udledning til fjorden 62 kr.¥*100/100-7 67 kr.

Miljgtiltag 2 — intelligent bufferzone

Der placeres en intelligent bufferzone i et omrade der i forvejen er udlagt til vildtplejeomradet er

skrat faldende ned mod den. Omradet ejes ikke af godset.




Placering af intelligent bufferzone pa naboareal. Foto Mikael Kirkhoff Samsge

Der er et opland pa 17ha. Der er reelt et areal pa 40x386m = 1,54 ha, hvilket potentielt kunne
rense et langt st@grre opland (17ha kraever 204x10m ved en kvalstoffjernelse pa 0,05kg/m2).

Med 370 kr./m bliver omkostningen til tiltaget pa 7.548kr. Reelt er omkostningen mindre da
tiltaget blot vil kraeve at draen fgres til terraen.



Oplandsstgrrelse

17 ha

Intelligent bufferzone pad 204 m * 10 m = 2.040 m2 0,2 ha
Pris for totalt anlaeg 204 m* 370 kr. pr. m 75.480 kr.
Arlig omkostning til forrentning og afskrivning 75.480 kr./15 r/3 % i rente 6.322 kr.
Tabt deekningsbidrag pr. hektar (4.000 kr. pr. ha) incl. 20 procent randzone 960 kr.
0,2 ha * 1,2 * 4.000 kr.pr. hektar
Kveelstoffjernelse ved vandlgbskant v. 30 % N-effekt (kg N) 2.040 m2 * 0,05 kg N/m2 102 N
Arlig omkostning pr. kg N (ved vandlgbskant) 71 kr.
(6.322 + 960 = 7.282) kr./102 kg N
Retention fra vandlgbskant til fjord i Saltg A 7%
Kveaelstoffjernelse ved fjorden: 102 kg N * (100-7)/100 95 kg N
76 kr.

Kr. pr. kg N reduceret udledning til fjorden 71 kr.*100/100-7

Miljgtiltag 3 — intelligent bufferzone

Der placeres en intelligent bufferzone i et omrade der i forvejen er udlagt til vildtpleje. Arealet er
skrat faldende ned mod den. Omradet ejes ikke af godset, men viser en aktuel problematik hvor

en nabo kan komme til at have miljgtiltaget.

Placering af intelligent bufferzone pa naboareal. Opland pa 2 ha




Der er et opland pa 2 ha. Der er et areal pa 40x182m, hvilket potentielt kunne rense et langt stgrre
opland (2ha kraever 24x10m ved en fjernelse pa 0,05kg/m2)

Med 370kr./m bliver omkostningen til tiltaget pa 8.880 kr. Reelt er omkostningen sandsynligvis
mindre da tiltaget blot vil kraeve at dreen fgres til terraen.

Miljgtiltag i den stgrrelse laves kun i sammenhang med andre projekter. Grundomkostningen vil
blive alt for hgje. Det skal overvejs om det er en mulighed at fgje draenudlgbet til miljgtiltag 2.

Miljgtiltag 4 — bioreaktor med treeflis

Der etableres en bioreaktor i et omrade der i forvejen er udlagt til MFO omrade. Omradet er fladt
og draenet ligger ca. 2 m under terraen. Det vil sandsynligvis vaere ngdvendigt at seette en pumpe
pa anlaegget.

Bioreaktor med treeflis placeres i omrade hvor der i forvejen er vildtager. Foto Frank Bondgaard



Placering af bioreaktor med treeflis (bla) i forhold til draen.

Der er et opland pa 46 ha. Bioreaktoren proportioneres saledes at den bliver 100m lang 23m bred
og 2m dyb. Normalt er der regnet at et miljgtiltag skal fylde 1% af oplandet, men i dette eksempel
er der regnet med 0,5 procent af arealet da en bioreaktor har hgjere effekt.



Udgifter til etablering af minivaidomrader med Minivadomrade 1.4

Minivadomradets starrelse i hektar: 023"
Afgraves 4 600
Pafyldes -

Udgifter til radgivning og tilladelser

Radgivning og projektledelse 40.000
Tilladelse fra kommune 10.000
Udgifter til entreprengr
Installering af pumpe Jal~- 100.000
Aframning af muld 6.900
Udgravning og planering af rajord langs bassiner 78.200
Indbygning af afgravet jord i vold -
Reguleringsbrande og aflab 18.000
Etablering af arbejdsplads 20.000
Plantning af bassiner og volde 10.000
| alt: 283.100

Ombkostninger til udgravning og etablering

Etableringsomkostningen giver anledning til overvejelser om at fgre dreenvandet under jorden
over til miljgtiltag 6, hvor der er en betydelig overkapacitet i det omrade der allerede er udtaget.
Da terreenet er noget fladt skal der maske installeres en pumpe hvilket gger omkostningerne
vaesentligt.

Oplandsstgrrelse 46 ha
Bioreaktor med traeflis pa 100 m * 23 m bred og 2m dyb. 0,23 ha
Pris for totalt anleeg 240 * 37 kr./m 283.100 Kr.
Arlig omkostning til forrentning og afskrivning 283.100 kr./15 ar/3 % i rente 23.714 kr.
Tabt daekningsbidrag pr. hektar (4.000 kr. pr. ha) incl. 20 procent randzone 1.104 kr.
0,23 ha * 1,2 * 4.000 kr.pr. hektar

Kveelstoffjernelse v. 50 % N-effekt (kg N) 46 ha * 25 kg N/ha * 0,50 575 kg N
Arlig omkostning pr. kg N (ved vandlgbskant) 43 kr.
(23.714 + 1.104 = 24.818 kr.) kr./575

Retention fra vandlgbskant til fjord i Saltg A 7%
Kveelstoffjernelse ved fjorden: 575 kg N * (100-7)/100 535 kg N
Kr. pr. kg N reduceret udledning til fjorden 43 kr.*100/100-7 46 kr.

Miljgtiltag 5 — potentielt sted til minivadomrade

Der var et gnske om at placere et minivddomrade som kunne udvide eksisterende remise i nord/syd gdende retning
for at udnytte en lavning i terraenet. Oplandet er dog kun pa 16ha og da draenet kommer fra gst/vest er der ikke
mulighed for at udnytte den naturlige lavning. | stedet renses vandet med et miniomrade (miljgtiltag 7) hvor oplandet
i stedet er pa 50 ha.



Naturlig lavning foran vildtremise er velegnet til et mindre minivddomrade. Foto Frank Bondgaard
Miljgtiltag 6 — maettet randzone

Der etableres en maettet randzone i et omrade der i dag bruges som kgrevej/ graesstribe

Randszone med graes. Foto Mikael Kirkhoff Samsge

Der er et opland pa 32ha. Der er reelt udtaget 20x1.550m = 3,1 ha, hvilket potentielt kunne rense
et langt stgrre opland (32ha kraever 480x10m ved en fjernelse pa 0,05kg/m?2)

Med 100 kr. pr meter draen + 6.000 kr. til sedimentationsgrgft bliver omkostningen til tiltaget
54.000kr.

Ville man fgre draenvand fra det omrade hvor der placeres en bioreaktor med treaflis vil oplandet
veere pa 46+32ha =78 ha og kraeve 1.170x10m randzone = 1,17 ha, hvilket kunne vaere en optimal
I@sning da randzonen allerede er udlagt.



Oplandsstgrrelse

32 ha

Intelligent bufferzone pa 480 m * 10 m = 4.800 m2 0,48 ha
Pris for totalt anleeg 480 m* 100 kr. pr. m + 6.000 kr. 54.000 kr.
Arlig omkostning til forrentning og afskrivning 54.000 kr./15 &r/3 % i rente 4.523 kr.
Tabt daekningsbidrag pr. hektar (4.000 kr. pr. ha). Kraever ikke 20 procent randzone 1.920 kr.
0,48 ha * 4.000 kr.pr. hektar
Kveelstoffjernelse ved vandlgbskant v. 30 % N-effekt (kg N) 4.800 m2 * 0,05 kg N/m2 240 kg N
Arlig omkostning pr. kg N (ved vandigbskant) 32 kr.
(4.523 + 1.920 = 6.443) kr./204 kg N
Retention fra vandlgbskant til fiord i Saltg A 7%
Kveelstoffjernelse ved fjorden: 204 kg N * (100-7)/100 190 kg N
34 kr.

Kr. pr. kg N reduceret udledning til fjorden 32 kr.*100/100-7

Miljgtiltag 7 — minivadomrade med abent bassin

Der placeres et minivadomrade i en tange i marken, der er vanskelig i forhold til markdriften.

Arealet er fladt og vil kraeve pumpning.

Minivddomrade pa fladt areal.




Der er tillpb fra 50ha draenopland, hvoraf ca. 20 % stammer fra Cathrineholm, der er saledes placeret et
minivddomrade pa ca. 0,5ha.

B = = = . Signaturforklaring for Volumenberegni.. v *
Tema Navn Areal. Ha Areal, kvm Arealfordeling, % Afgraves, kbm Pafyldes, kbm Volumen, kbm SORTERING + Tabel 4 Moo e
Bassin Bassin 00 208 00 3566 3 3563 1 Bassin_Hoj T R
Lawandsomrdde  Lawandsomride 02 2m 00 1008 3 1004 1 Bassin 02 W 05

Sedimentationsbassin Sedimentationsbassin 0,05 482 00 444 -1 443 1 Bassin}

0 m 02

Bassin - SUM - 030 2952 523 3566 3 3563 2 Bassin| tate

Lawandsomride == SUM -- 022 221 392 1.098 -3 1094 2 Bassin_Hgjdekurveflader 05 8025
Sedimentationsbassin -~ SUM -~ 005 482 85 444 -1 443 2 Bassin_Hgjdekurveflader 267 m 05
== SUM -- == SUM -- 057 5645 1000 5.108 -7 5.100 3 Bassin_Hojdekurveflader

Dige Dige - Indvendig skreent 001 8 00 0 -27 -27 1 Dige_Hojdekurvefiader

Dige Dige - Kronetop 005 493 00 0 178 178 1 Dige_Hajdekurveflader

Dige Dige - Udvendig skraent 002 155 00 0 37 1 Dige_Hajdekurvefiader

Dige - SUM -- 008 733 1000 0 242 -242 2 Dige_Hojdekurvefiader

- SUM - - SUM - 008 733 1000 0 242 -24, 3 Dige_Hojdekurveflader

== SUM -- -= SUM -- 065 6378 00 5.108 249 4858 1 TOTAL SUM --
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Udgravning af minivadomrade

Minivadomradet er designet til at vaere 0,57ha. Beregningerne viser at der skal afgraves 5.108m3
jord med den valgte placering og tilfgres 249m3 saledes, at der samlet bliver en rest pa 4.858m3.
Det vil veere ngdvendigt at saette en pumpe pa omradet og udgiften til etablering beregnes
nedenfor til 306.916kr.

Udgifter til etablering af minivaidomrader med Minivadomrade 1.4
Minivadomradets starrelse i hektar: 0,57
Afgraves 5108
Pafyldes 249
Udgifter til radgivning og tilladelser
|R51dgivning og projektledelse 40.000
Tilladelse fra kommune 10.000
Udgifter til entreprenar
Installering af pumpe Ja 100.000
Aframning af muld 17.100
Udgravning og planering af rajord langs bassiner 86 836
Indbygning af afgravet jord i vold 4980
Regquleringsbrende og afleb 18.000
Etablering af arbejdsplads 20.000
Plantning af bassiner og volde 10.000

| alt: 306.916

Ombkostninger til udgravning og etablering.



Oplandsstgrrelse 50 ha
Minivadomrade med abent bassin pa fladt areal 0,50 ha
Pris for totalt anlaeg 306.916 kr.
Arlig omkostning til forrentning og afskrivning 306.916kr./15 &r/3 % i rente 25.709 kr.
Tabt daekningsbidrag pr. hektar (4.000 kr. pr. ha). + 20 procent randzone 2.400 kr.
0,5 ha *1,2* 4.000 kr.pr. hektar

Kveelstoffjernelse ved vandlgbskant v. 30 % N-effekt (kg N) 50 ha*25 kg N/ha * 0,30 375 kg N
Arlig omkostning pr. kg N (ved vandigbskant) 75 kr.
(25.709 + 2.400 kr. = 28.109 )/375 kg N

Retention fra vandlgbskant til fiord i Saltg A 7%
Kveelstoffjernelse ved fjorden: 375 kg N * (100-7)/100 349 kg N
Kr. pr. kg N reduceret udledning til fjorden 75 kr.*100/100-7 81 kr.

Miljgtiltag 8 — minivadomrade med abent bassin

Der placeres et minivadomrade midt i marken. En naturlig lavning udnyttes og der vil sandsynligvis
veere frit indlgb til omradet.

Placering af minivddomrade i kuperet terraen




Placering af minivadomrade i kuperet terraen. Foto Mikael Kirkhoff Samsge



Minivadomrade pa 1,2 ha med 119ha draenopland.



8 Minividomrade_Volumenstatistik Listevindue +  Signaturforklaring for Volumenberegni.. w X

Tema Navn Areal, Ha Areal, kvm Arealfordeling, % Afgraves, kbm Pafyldes, kbm Volumen, kbm SORTERING + Tabel 4 ‘é;‘e“";"‘:;‘e"f“‘g"'“g

Bassin Bassin 065 6491 00 6395 -43 6352 1 Bassin_Hejdekurvefiader s v oo

Lawandsomrdde  Lawandsomrdde 045 4523 00 1580 -309 127 1 Bassin_Hojdekurveflader oasturos
on 1.140 00 2261 0 2261 1 Bassin_Hejdekurveflader o o

Bassin - SUM - 065 6491 534 6395 43 6352 2 Bassin_Hojdekurvefiader B o2 w o

Lawandsomrdde -~ SUM - 045 4523 372 1580 -309 127 2 Bassin_Hojdekurveflader [ DN

Sedimentationsbassin -~ SUM -- on 1.140 94 2261 0 2261 2 Bassin_Hgjdekurveflader [ B

- SUM -- - SUM -- 121 12154 1000 10236 352 9.884 3 Bassin_Hgjdekurveflader

Dige Dige - Indvendig skraent 002 172 00 0 -85 -85 1 Dige_Hojdekurvefiader

Dige Dige - Kronetop 003 278 00 0 -221 -221 1 Dige_Hojdekurvefiader

Dige Dige - Udvendig skraent 002 206 00 0 -9 99 1 Dige_Hojdekurvefiader

Dige - SUM - 007 656 1000 0 -405 -405 2 Dige_Hojdekurveflader

- SUM -- -~ SUM - 007 656 1000 0 -405 -405 3 Dige_Hojdekurvefiader

- SUM -- - SUM -- 128 12810 00 10236 -757 9479 1 TOTALSUM -
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Udgravning af minivadomrade

Der er designet et minivadomrade pa 1,21ha. Der skal afgraves 10.236m3 jord og tilfgres 757m3. samlet 9.479m3. Der
regnes med prisen for frit indlgb og udgiften til udgravning bliver da 323.452krkr.

Udgifter til etablering af minivadomrader med Minivadomrade 1.4

Minivadomradets starrelse i hektar: 1,21
Afgraves 10236
Pafyldes 757

Udgifter til radgivning og tilladelser

Radgivning og projektledelse 40.000
Tilladelse fra kommune 10.000
Udgifter til entreprenar
Installering af pumpe Nej‘ -
Afremning af muld 36.300
Udgravning og planering af rajord langs bassiner 174.012
Indbygning af afgravet jord i vold 15.140
Reguleringsbrande og aflab 18.000
Etablering af arbejdsplads 20.000
Plantning af bassiner og volde 10.000
| alt: 323.452

Omkostninger til udgravning og etablering.




Oplandsstgrrelse

119 ha

Minivddomrade med abent bassin pa kuperet areal 1,21 ha
Pris for totalt anlaeg 323.452 kr.
Arlig omkostning til forrentning og afskrivning 323.452 kr./15 ar/3 % i rente 27.094 kr.
Tabt daekningsbidrag pr. hektar (4.000 kr. pr. ha). + 20 procent randzone 5.808 kr.
1,21 ha *1,2* 4.000 kr.pr. hektar

Kveelstoffjernelse ved vandlgbskant v. 30 % N-effekt (kg N) 119 ha*25 kg N/ha * 0,30 893 kg N
Arlig omkostning pr. kg N (ved vandigbskant) 37 kr.
(27.094 + 5.808 kr. = 32.902)/893 kg N

Retention fra vandlgbskant til fiord i Saltg A 7%
Kveelstoffjernelse ved fjorden: 893 kg N * (100-7)/100 831kg N
Kr. pr. kg N reduceret udledning til fjorden 37 kr.*100/100-7 40 kr.




Sadskifteberegninger — Tiltag pa dyrkningsfladen

Delrapport vedr. mark- og ggdningsplaner samt virkemidler pa dyrkningsfladen til nedszettelse
af kvaelstofudledningen.

Ejendommen er en planteavisejendom beliggende pa JB 6-7 jorde med et areal pa 355,2 ha, hvor der
tilferes husdyrggdning udefra, ca. 0,3 DE/ha. Derudover ggdes der med handelsggdning op til gkonomisk
optimum. Alle afgrgder szlges og det gkonomiske optimum vil ligge omkring de 95% af N-kvoten, hvilket
ogsa er brugt i den nuvarende drift. Pa ejendommen dyrkes der meget vintersaed og varsadsarealerne er
arter til konsum samt fabriksroer. Pa Gyldenholm er der ingen tradition for efterafgrgder.
Arealet der er medtaget i beregningerne er ikke hele ejendommen, men en del af en stgrre bedrift. P4
arealet, der er med i beregningerne, er der gennem flere ar foretaget malinger, det veere sig N-min og
draenvandsmalinger, der kan bruges til sammenligninger med udregnede parameter. Arealerne er alle
systemdraenet og det er kendt hvorfra vandet, i det enkelte draenudlgb, kommer fra.
Markplanen for 2015-2016-2017 er lagt ind i Kalkule Mark, der beregner nzeringsstofbalancer og
rodzoneudvaskning med N-les 4.
Udgangspunktet er at beregne udvaskningen fra rodzonen ud fra 3 scenarier:

e Nu driften, hvad er rodzoneudvaskningen nu

e Rodzoneudvaskningen med en kvalstofreduktion pa 7 kg/ha ud af rodzonen

e Rodzoneudvaskningen med en kvalstofreduktion pa 14 kg/ha ud af rodzonen

For at na malsaetningerne, vurderes det i de enkelte scenarier, hvilke virkemidler der kan tages i brug,
sammenholdt med at det kan realiseres i et moderne planteavilsbrug og have en sa lav omkostning som
mulig for bedriften.

Tallene der fremkommer, skal ses som en grov analyse af mulighederne for reduktion af
kveelstofudvaskning og omkostningerne ved reduktionen. Der kan dermed vare nogle optimeringer der
ikke er taget med i disse beregninger, samt der kan veere tiltag der er mere risikobetonet i forhold til andre.
Etablering af efterafgrgder, mellemafgrgder, tidlig sdning mf., kan veere risikobetonet med:

e Vejret, markforholdene, maskinkapacitet og mandskab til at det kan udfgres
e Darlig etablering af afgrgden

e Kan afgrgden leve op til de krav loven foreskriver

e Stgrre sandsynlighed for mere ukrudt og skadedyr ved den tidlige saning

En nedsaettelse af N- kvoten eller brak vil vaere relativ mindre risikobetonet.

De forskellige opsatte scenarier skal ses som et stgtte veerktgj for den enkelte landmand, til at se hvilke
muligheder, begraensninger og skonomiske konsekvenser de enkelte tiltag har pa bedriften, ved at
nedsaette N-udledningen.

Beregningerne for de 3 scenarier.

For at have et sammenligningsgrundlag for scenarie -7 og -14 kg N udvaskning ud af rodzonen, er der
medtaget 2 ekstra scenarier, hvor der pa nu-driften “bare reduceres i N-kvoten” til den gnskede reduktion i
udvaskning opnas og et gkonomisk resultat der kan sammenholdes med.

Startegien for beregningerne i prioriteret raekkefglge, i grove traek:

1. Kvotereduktion, de fgrste kg N i kvotereduktion er forholdsvis billige.



2. Tidlig saning, omkostningen til saningen er der alligevel, men der kan vaere ekstra omkostninger til

bekaempelse af ukrudt, lus mm.

3. Fylder op med efterafgrgader/mellemafgrader, her er der omkostninger til saning og risiko for

darlig etablering.

4. Kvotereduktion / Brak, omkostningerne til de overstaende er nu pa et omkostningsniveau der ggr
at kvotereduktion og brak kan vaere et alternativ.
5. Tager vintersaed ud til fordel for varsaed/efterafgroder, varsaed gar plads til efterafgreder

Reduktion 7 kg

N ud af rodzonen

Reduktion 14 kg N ud af rodzonen|

Gyldenholm Nuveeren [100% kvote- [@konomisk 100 % @konomisk
de reduktion optimeret kvotereduktion |optimeret
Afgrgdefordeling, ha
Antal hektar i projekt 355,2 355,2 355,2
Varbyg 0 7,9 92,8
Vinterhvede 140,5 132,6 89,7
Vinterraps 106,2 106,2 64,2
Fabriksroer 44 44 44
Arter til konsum 47,7 47,7 47,7
Brak, | nu drift teeller brak ikke med som virkemiddel 16,8 16,8 16,8
Virkemidler, ha
Efterafgrgder 45,9 130,8
Mellemafgrgder
Brak 16,8 16,8 16,8
Tidlig saning 114 106,1
Kvaelstofnorm (i fht. 2017-norm),% 100 69 98 37 86
Krav til reduktion af total kg N (355,2 ha) ud af rodzone 0 2.486 2.486 4.973 4,973
N-udvaskning kg N pr. ha ved rodzone 51 44 45 38 37
N-udledningkg N pr. ha ved kystopland (40 %,rentention) 31 26 26 23 22
Ombkostning pr. kg N reduceret udledningen til rodzonen 129 kr 26 kr 218 kr 39 kr
omkostning pr. kg N reduceret udledningen til kystoplandet 215 kr 43 kr 363 kr 65 kr
Resultat inkl. protein, handel og merpris 1.043.232| -320.472 -63.997 -1.083.014 -195.985
Resultateendring /ha 2.937 -902 -180 -3.049 -555

Tabellen fremstiller de opstillede scenarier med resultater, opggrelser og aendringer.




Beregninger der viser hvordan retention er indregnet

Reduceret udvaskning fra 2.486 Kg N 4973 Kg N

rodzonen, Kg N

@konomisk tab kr. pr. &r 180 kr./ha * 355,2 ha = 63.936 kr. 555 kr./ha * 355,2 ha=197.136 kr.
Kr. pr. kg N reduceret 63.936/2.486 = ca. 25 kr./kg N 197.136 kr./4.973 =40 kr./kg N
udvaskning fra rodzonen 26* 39*

Reduceret udledning til 2.486 kg N*(1-0,40) =1.491 kg N 4.973 kg N*(1-0,40) = 2.984 kg N
fjorden, kg N

Kr. pr. kg N reduceret 25 kr.*100/(100-40)= ca. 42 kr./kg N 40 kr.*100/(100-40)= ca. 67 kr./kg N
udledning til fjorden 43* 65*

*Der tages udgangspunkt i disse tal. Forskelle skyldes afrundinger
Scenarie nu:

Her er der et brakareal der ikke regnes med som en reduktion i udledningen. OBS har ogsa
indflydelse pa senarie med kun kveelstofreduktion og giver lidt ”stgj”.

Nu driften har et resultat pa 2937 kr. pr. ha.

Kvaelstofreduktion pa 7 og 14 kg N ud af rodzonen ved N-kvotereduktion:

Scenarie med N-kvote reduktion ned til kvaelstofreduktion pa 7 og 14 kg ud af rodzonen, er taget
med for at have et sammenligningsgrundlag, og give en ide om hvor meget en N-kvotereduktion
vil have af betydning. Ved en reduktionen pa 7 kg N ud af rodzonen skal der N-kvotereduceres ned
til 69 % af kvoten og der bliver et resultat pa -902 kr. pr. ha. Ved en reduktionen 14 kg N ud af
rodzonen er resultatet pa -3.049 kr. pr. ha, og der bliver kun en N-kvote pa 37% tilbage. Dermed er
nu-driftens resultat helt vaek. Derfor vil det vaere oplagt at se pa andre tiltag, der kan mindske
konsekvenserne af reduktionen af kvaelstofudvaskningen.

Scenarie 7 kg reduktion optimeret:

e Fastholdelse af sa stor en del af hvedearealet som muligt

e Brak 16,8 ha

e Efterafgrgder 45,9 ha

e Far 7,9 havarbyg

e Tidlig saning 114 ha

e Kvotereduktion pa 2%, med de nuvaerende N-kvoter og afgrgderne salges uden tilleeg for
protein vil det gkonomiske optimum ligge under udbytteoptimum. Sa en reduktion ned pa
de 95% vil veere et af de ”billige” virkemidler.

Med disse andringer vil der vaere en resultateendring pa -180 kr. pr. ha.

Scenarie 14 kg reduktion optimeret:

e Hvedearealet pa 89,7 ha 64 % af nudrift
e Vinterrapsareal pa 64,2 ha 60% af nudrift
e Fastholder roe og zrte areal



e Far92,8 havarbyg

e Brak 16,8 ha

o Efterafgrgder 130,8 ha
e Tidlig saning 106,1 ha

e Kvotereduktion pa 14 %

Med disse andringer vil der vaere en resultataendring pa -555 kr. pr. ha. Vintersadsarealet er
kraftig reduceret og varseed med efterafgrgder er steget.

| de opstillede scenarier vil de fgrste kg N der reduceres med, ud af rodzonen, veere de billigste og
de sidste vaere de dyreste. Det sidste kg N koster nok ca. det dobbelte af, hvad det gennemsnitlig
koster pr. kg N der skal reduceres ud af rodzonen.

Nar der som her er et seedskifte med meget vintersaed og dermed ikke plads til efterafgrgder, vil
det have indflydelse pa det gkonomiske resultat, ved at der leegges varsaed ind i saedskiftet og der
tages vintersaed ud af seedskiftet. Skal der seettes gkonomi pa det, vil en sddan omlaegning koste
alt fra ca. 0 til 3000 kr. Her vil det spille ind om kornet fodres op pa bedriften eller det salges,
hvad er udbyttet i varbyg til malt? hvad er udbyttet i Vinterhvede? hvilke priser er der pa kornet
og flere parameter kunne der regnes pa.

Afgrgderne der er i saedskiftet, er ogsa en faktor der spiller meget ind pa N-udvaskningen.
Afgrgder som roer og frggraes har en meget lav udledning, medens et kornsaedskifte vil kunne give
meget svingende udledninger ud af rodzonen, hvilket modellen ogsa viser, er ikke medtaget i tabel
1.

Der vil kunne opstilles andre scenarier med andre udfald, men de opstillede scenarier giver et
billede af, i hvilket omfang reduktionskravene spiller ind pa driften af bedriften. Scenarierene kan
ogsa vise hvilke tiltag der vil veere brugbare pa dyrknings-fladen og om omkostningerne hertil
bliver sa store, at andre tiltag vil vaere at foretraekke Eks. Minivddomrader, brakleegning, vade enge
mm.

Omkostningerne pr. kg N reduceret til rodzonen og omkostningerne pr. kg N reduceret til
kystoplandet, er gennemsnitsprisen for de henholdsvise 7 og 14 kg N der skal reduceres med. Det
sidste kg vil veere langt dyrere end det fgrste kg, som fgr naevnt ca. dobbelt sa dyrt som
gennemsnittet.

Reduceret ved kystoplandet, her er retentionen regnet med og derfor er omkostningen stgrre. Nar
der skal vaelges et tiltag uden for dyrkningsfladen, vil prisen for tiltaget vaere interessant at
sammenligne med prisen pa dyrkningsfladen samt omkostningerne pr. kg N reduceret til
kystoplandet. Hvor ligevaegts prisen ligger mellem de forskellige tiltag, bade pa dyrkningsfladen og
tiltag uden for dyrkningsfladen eller i kombination, vil veere afggrende for, om det er pa eller uden
for dyrkningsfladen reduktionen af kvaelstof skal ske. Nar omkostningerne pr. kg N reduceret
sammenlignes, skal man vaere opmaerksom pa, om det er reduceret ud af rodzonen eller det er
reduceret ved kysten, hvor retentionen er medregnet.



En kombination af tiltag pa dyrkningsfladen og tiltag uden for dyrkningsfladen, kunne taenkes at
veere det der griber mest skdnsom ind i saedskiftet og dermed kun tage de ”billigste” tiltag pa
dyrkningsfladen.

Den gkonomiske resultataendring pr. ha giver et bud pa, hvor meget der kan investeres i et tiltag
uden for dyrkningsfladen og dermed gribe mindre ind i nu-driften pa ejendommen.

Det skal igen naevnes, at det er en grov analyse af forskellige tiltag pa bedriften, for at reducerer N-
udvaskningen ud af rodzonen. Vi mener dog at analysen kan give jordbrugeren et indblik i hvad
der kraeves, for at reduktionen pa ejendommen kommer ned pa et niveau som vil kraeves om fa ar.



Konklusion

Det er afggrende at etablere de mest gkonomiske miljgvirkemidler med hgj effekt pa selve
dyrkningsfladen, f.eks. efterafgrgder og tidlig saning. Samtidig skal det vurderes om
draenvirkemidler/miljgtiltag i kanten af dyrkningsfladen kan supplere eller helt erstatte virkemidler
pa selve dyrkningsfladen. Der er regnet med egen finansiering pa alle miljgtiltag for at kunne
foretage en direkte sammenligning mellem szaedskiftezendringer og anvendelse af
miljgtiltag/draenvirkemidler.

Der er flere overvejelser der skal ggres. Hvordan skal reduktionen af udledningen mindskes?

1. Ved sadskifteeendringer, normreduktion, efterafgrader, mellemafgrader, bark, tidlig sGning
af vinterseed o0.s.v.

2. Ved miljgtiltag — draenvirkemidler som minivddomrdder, intelligente bufferzoner, maettede
randzoner o0.s.v.

3. Ved en kombination af 1 og 2 - Saedskifte og miljgtiltag

| denne rapport ses kun pa saedskifte og miljgtiltag, da der i gjeblikket ikke findes et veerktgj som
umiddelbart kan handtere kombinationen af seedskifte og miljgtiltag. Der er flere udfordringer,
f.eks giver det ikke umiddelbart mening at have efterafgrgder eller mellemafgrgder i de marker
der afvander til draenvirkemidler.

De fplgende beregninger viser, at det vil vaere en meget stor udfordring af skulle opna en
reduktion pa 2.984 kg N til fjorden.



Sadskifte og miljgtiltag

Der er flere gode muligheder for at etablere miljgtiltag pa Gyldenholm.

| tabellen er miljgtiltagene rangeret efter kroner. pr. kg N reduceret udledning til fjorden

Udvalgte miljgtiltag pa Gyldenholm

Miljotiltag nr. Opland | Tiltag Arlig Kvaelstof- Arlig omkostning Kvaelstof- Kroner. pr. kg N
i ha i ha omkostning fjernelse ved pr. kg N fjernet ved | fjernelse ved reduceret udledning til
vandlgbskant vandlgbskant fjorden fjorden
Kg N kg N
6 Maettet randzone 32 0,48 6.443 240 32 190 34
8 Minivadomrade med dbent bassin. 119 1,21 32.902 893 37 831 40
Kuperet areal
4 Bioreaktor med traeflis 46 0,23 24.818 575 43 535 46
1 Minivadomrade med abent bassin. 32 0,33 14.421 240 60 223 67
Kuperet areal
2 Intelligent bufferzone 1BZ 17 0,20 7.282 102 71 95 76
7 Minivddomrade med abent bassin. 50 0,50 28.109 375 75 349 81
Fladt areal
113.975 2.223




Udledningen til fjorden skal reduceres med 1.492 kg N

Der kan vaelges mellem flere forskellige I@sninger som er taet pa jeevnbyrdige. Udfordringen kan
lgses ved at miljgtiltagene ligger pa egen ejendom. Det kan veaere vaskeligt at ramme helt preecist,
men miljgtiltagene vil kunne stilles i stgrrelse og laengde. Der vil ogsa vaere ars variation i
miljgeffekter. Der er ikke store forskelle i de arlige omkostninger mellem saedskiftelgsninger og
miljgtiltag.

Det ses i tabellen at der er flere jeevnbyrdige I@sninger at vaelge imellem.

Miljotiltag Saedskifte
Miljotiltag Kvaelstoffjernelse ved Arlig omkostning Kvaelstoffjernelse Arlig
fijorden Kg N kr. ved fjorden Kg N omkostning
kr.
Mzaettet randzone + 1.556 64.163 1.492 63.936 kr.
minivddomrade +
bioreaktor
Miljgtiltag (4+6+8)
3 Minivadomrader 1.403 75.432 1.492 63.936 kr.
Miljgtiltag (1+7+8)

Udledningen til fjorden skal reduceres med 2.984 kg N

Selv om alle miljgtiltag saettes i spil kan reduktionen pa 2.984 kg N ikke nas og dette er enda incl.
miljgtiltag pa naboarealer. Malet kan nas ved at gge stgrrelsen af de naevnte miljgtiltag eller ved
at erstatte minivadomrader med filtermatricer/bioreaktorer med traeflis. En gget effekt af
bioreaktorer med trzeflis vil fa de viste miljgtiltag op pa en totaleffekt pa 2.223 kg N + 603 kg N =
2.826 kg N. Dette vil kunne vaere med til at komme i mal med et reduktionskrav pa 2.984 kg N.

Minivddomrdader (1+7+8) med 201 ha opland skriftes til bioreaktorer med treeflis:

Effekt af minivadomrdder(miljgtiltag , kvaelstoffjernelse ved fjorden Kg N: (201 ha * 25 kg
N/ha*0,30) * (1-0,4) =905 kg N

Effekt af bioreaktorer, kveelstoffjernelse ved fjorden Kg N: (201 ha * 25 kg N/ha*0,50) * (1-0,4)
=1.508 kg N

Difference 603 kg N
Miljgtiltag Saedskifte
Miljgtiltag Kvaelstoffjernelse ved Arlig omkostning Kveelstoffjernelse Arlig
fjorden Kg N kr. ved fjorden Kg N omkostning
kr.
Maettet randzone + 3 2.223 113.975 2.984 197.136 kr.
Minivadomrader +
Bioreaktor med treeflis
+ Intelligent bufferzone
2.826 kg N ? 2.984 197.136 kr.
Maettet randzone + 4 Omkostninger til
bioreaktor med traeflis filtermatricer og
X bioreaktorer med
+ Intelligent bufferzone traflis er uafklarede




Opgaven med at placerer miljgvirkemidler pa Gyldenholm gods viser med alt teenkelig tydelighed den
udfordring der kan vaere med at fa placeret nogle omkostningseffektive draenvands-virkemidler i
dyrkningsfladen. Dette skyldes iseer, at der skal inddrages god omdriftsjord til at etablere miljgtiltag og
dermed ogsa tabt daekningsbidrag. | relation til minivddomraderne som der forventes at opna tilskud fra
2018 viser beregningerne at stgrrelsen pa oplandet har en ganske betydelig indflydelse pa
omkostningseffektiviteten forstaet pa den made, at et st@grre opland giver en bedre
omkostningseffektivitet. Maengden af jord der skal flyttes har ogsa en ganske stor betydning, og det er
derfor klart at foretraekke placeringer hvor terreenets naturlige fald kan udnyttes. Endelig viser
beregningerne, at i de omrader hvor der er behov for pumpning ifom. anlaegget skal man forvente at
udgiften til etablering gges med ca. 100.000 kr.

Intelligente bufferzoner og maettede randzoner er billige tiltag. Samtidigt udemaerker tiltagene sig ved lave
vedligeholdsesudgifter. Miljgtiltagene er lettere at passe ind i markdriften pga. af deres bredde. Placeret
langs vandlgbene kan de veere med til at gge biodiversitet og samtidigt veere med til at danne en buffer
mellem den dyrkede mark og vandmiljget. Det bgr derfor forskes mere i disse virkemidler.

Placeringen af draenvandsvirkemidler viser ogsa at der er et udpraeget behov for at snakke sammen over
naboskel. Det viser samtidigt et behov for at der udvikles en eller anden form for fordelingsnggle saledes at
en egnet placering kan udnyttes trods det at det maske er 80 % draenvand fra naboarealer der renses pa.

Potentialet for draenvandsvirkemidler er helt klart stgrst der hvor man kan udnytte “elementer” i
landskabet. Det veere sig naturlig haeldninger, udtagne arealer, pumper m.v. En intelligent bufferzone der
fierner 100 kg N koster ikke naevneveerdigt i etablering. Samtidigt udnyttes maske et omrade der i forvejen
er udtaget. Det er helt klart lettere at acceptere for landmanden end et tiltag i markfladen med en arlig fast
udgift.



Bilag

Kortmateriale som er anvendt til at verificere placering af miljgtiltag.
Historisk kort

Drzaenoplandskort

Vandpytkort
Hoveddrankort

Detaildrankort

I landbrugsinfo’en Draenvandsvirkemidlers potentiale i et stgrre delopland er der lavet en
opgerelse af de enkelte draenoplandenes stgrrelse.
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Drzaenkort med hovedledninger og sidedraen.


https://projektsite.landbrugsinfo.dk/Planteavl/Goedskning/Naeringsstoffer/Sider/Draenvandsvirkemidlers-potentiale_pl_15_2706_3687.aspx

Draenkort med hovedledninger



Eksempel med de enkelte draenoplande 2, 7,9 og 10



Vandpytkort

Kortene viser hvor vandet vil std med hgj sandsynlighed efter kraftig nedbgr. Miljgtiltagene skal ofte
placeres i overgange mellem brun/gul og grgnt. Hvis der samtidig er en "vandpyt” vil det i nogle tilfaelde
vaere tegn pa en god placering for et miljgtiltag.




Bilag 1

Regneark som er anvendt til simple gkonomiske kalkulationer.

Bedrift:
TIf:
Email:

Maskintype og navn:

Mini-vAddomrade

Anvendelse, veelg enhed pr. ar 1 time drop-down
Kapacitet (seettes til 1 hvis enhed er time) 1,0 time pr. time
Timeforbrug - beregnet 1 timer
Samlet investering 250.000 kr.
Veerditab 100,00 % p.a.
Levetid 15 ar
Restveerdi ved levetids udlgb 0 kr.

Rente 3,00 % p.a.
Evt. traktorleje 0,00 kr. pr. time
Vedligehold 0,00 kr. pr. time
Braendstofforbrug 0,00 | pr. time
Gennemsnitlig breendstofpris 0,00 kr. pr. liter
Gennemsnitlig lanomkostning 0 kr. pr. time
Andre faste omkostninger 0 kr. pr. ar
Omkostninger pr. ar kr. pr. ar

Veerditab og forrentning gns. 20.942

Andre faste omkostninger 0

Faste omk. i alt 20.942

Evt. traktorleje og breendstof 0
Vedligehold 0

Arbejdslgn 0

Variable omk. i alt 0

| alt 20.942
Omkostninger pr. time kr. pr. time

Veerditab og forrentning gns. 20.941,65

Andre faste omkostninger 0,00

Faste omk. i alt 20.941,65

Evt. traktorleje og breendstof 0,00
Vedligehold 0,00

Arbejdslgn 0,00

Variable omk. i alt 0,00

| alt 20.941,65
Omkostninger pr. enhed kr. pr. time




Veerditab og forrentning gns. 20.941,65
Andre faste omkostninger 0,00
Faste omk. i alt 20.941,65
Evt. traktorleje og breendstof 0,00
Vedligehold 0,00
Arbejdslgn 0,00
Variable omk. i alt 0,00
| alt 20.941,65




